2

Информационный 
бюллетень
ЕДИНЫЙ РОССИЙСКО-БЕЛОРУССКИЙ ИНФОРМАЦИОННЫЙ БАНК ДАННЫХ ПО ОСНОВНЫМ АСПЕКТАМ ПОСЛЕДСТВИЙ ЧЕРНОБЫЛЬСКОЙ КАТАСТРОФЫ

Минск, 2010 
Бюллетень подготовили:

Филиал «Белорусское отделение Российско-белорусского информационного центра по проблемам последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС» РНИУП «Институт радиологии» Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь – В.А. Пряжко, О.В. Сузько, А.И. Клют, В.С. Панасюк;
Государственное учреждение радиационного контроля и радиационной безопасности «Беллесрад» Министерства лесного хозяйства Республики Беларусь – Л.Н. Карбанович, Л.В. Хоровец;
Государственное учреждение «Республиканский центр радиационного  контроля и мониторинга окружающей среды» Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды – О.М. Жукова;
Государственное учреждение «Республиканский научно-практический центр радиационной медицины и экологии человека» Министерства здравоохранения Республики Беларусь – А.В. Рожко, Э.А. Надыров, 
В.Б. Масякин, В.М. Дорофеев;
Департамент по ликвидации последствий катастрофы на ЧАЭС Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь – В.В. Кудин.
Под общей редакцией начальника отдела научного обеспечения и международного сотрудничества Департамента по ликвидации последствий катастрофы на ЧАЭС Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь Луговской О.М.
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Введение

За прошедшие после катастрофы на Чернобыльской АЭС годы в ходе выполнения многочисленных реабилитационных мероприятий и научно-исследовательских работ по преодолению последствий чернобыльской катастрофы научно-практическими организациями Республики Беларусь и Российской Федерации было создано и поддерживается в актуальном состоянии большое количество уникальных банков данных. Специализированные банки данных содержат разнообразную информацию о самых различных аспектах последствий чернобыльской катастрофы, предназначенную, прежде всего, для использования узкими специалистами. Вместе с тем давно назрела необходимость в обобщении накопленного массива информации и представлении ее в виде, удобном для использования представителями органов госуправления и широким кругом специалистов, занимающихся чернобыльской проблематикой, а также широких слоев населения Республики Беларусь и Российской Федерации.
В Республике Беларусь разработана и принята Концепция информирования по проблемам чернобыльской катастрофы. Концепция направлена на создание системы информирования органов государственного управления и населения по проблемам последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС, основанной на упорядочивании соответствующей работы, прогрессивных информационных технологиях, использовании для распространения информации существующих структур в системах образования, здравоохранения, СМИ и т. д. Эффективное решение задач системы информирования возможно только при наличии доступа к обширной базе данных по основным аспектам последствий чернобыльской катастрофы. 
В 2002­2005 годах в целях повышения эффективности проводимых исследований организациями Республики Беларусь и Российской Федерации в рамках выполнения мероприятий Программы совместной деятельности по преодолению последствий чернобыльской катастрофы в рамках Союзного государства был сформирован общий информационный ресурс по основным аспектам преодоления последствий чернобыльской катастрофы, получивший название единого российско-белорусского информационного банка данных (далее – ЕБД). 
При этом единый информационный банк данных не является самостоятельной физической структурой. Понятие «единый» означает идентичность форматов хранения и отображения определенного вида данных, критериев отбора и способов анализа информации, обеспечивающих возможность информационного обмена между белорусскими и российскими банками обобщенными данными, сопоставимость данных. Рост объема информации позволяет увеличить статистическую мощность данных для проведения исследовательских работ.
Единый информационный банк данных представляет собой информационную основу для проведения социально-реабилитационных мероприятий на пострадавших территориях Республики Беларусь и Российской Федерации. Информационное взаимодействие осуществляется на основе протокола обмена данными между организациями России и Беларуси по радиационно-гигиенической, медико-демографической и социально-экономической обстановке на территориях радиоактивного загрязнения.

В 2006­2010 годах продолжалось развитие ЕБД. Для удобства доступа и управления разделами единого банка данных разработан визуальный интерфейс. В целях обеспечения популяризации и распространения информации на основе ЕБД впервые изданы информационный бюллетень и интерактивный компакт-диск по ЕБД, а также впервые размещена на сайте БОРБИЦ информация из его разделов в полном объеме. В итоге появилась реальная возможность сделать доступным и популяризовать ЕБД среди широкого круга специалистов, а некоторые разделы – среди населения Республики Беларусь и России. 
История создания и этапы развития 
единого российско-белорусского 
информационного банка данных 
по основным аспектам последствий 
чернобыльской катастрофы
Работы по созданию единого российско-белорусского информационного банка данных по основным аспектам последствий на Чернобыльской АЭС были начаты в рамках Программы совместной деятельности по преодолению последствий чернобыльской катастрофы в рамках Союзного государства на 2002­2005 годы, утвержденной постановлением Совета Министров Союзного государства от 09 апреля 2002 г. № 17. 
Созданию ЕБД предшествовало формирование обширных распределенных баз данных с российской и белорусской сторон. Данные работы проводились при активном участии Института безопасного развития атомной энергетики РАН (ИБРАЭ), УП «Геоинформационные системы» Национальной академии наук Беларуси, Республиканского научно-исследовательского унитарного предприятия «Институт радиологии».
Для создания и обеспечения функционирования ЕБД в 2003 году разработана «Концепция единого российско-белорусского банка данных по основным аспектам последствий чернобыльской катастрофы и порядка взаимодействия исполнителей работ». В том же году Комитет по проблемам последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС при Совете Министров Республики Беларусь (ныне – Департамент по ликвидации последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС МЧС Республики Беларусь) и Министерство по чрезвычайным ситуациям России утвердили «Протокол согласования концепции единого российско-белорусского банка данных по основным аспектам последствий чернобыльской катастрофы и порядка взаимодействия исполнителей работ». 

На первом этапе формирования в ЕБД из распределенных баз данных организаций Республики Беларусь и России была включена следующая информация, характеризующая различные аспекты последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС:

· радиационно-гигиеническая обстановка в населенных пунктах Гомельской, Могилевской и Брестской областей Беларуси, Брянской, Калужской, Тульской и Орловской областей России;

· социально-экономическое развитие наиболее пострадавших районов Гомельской области Беларуси и Брянской области России;

· радиоактивное загрязнение сельскохозяйственных угодий Гомельской, Брестской и Могилевской областей Беларуси, а также Брянской, Калужской, Орловской и Тульской областей России;

· нормативно-правовая база по вопросам преодоления последствий чернобыльской катастрофы в Республике Беларусь и Российской Федерации.

В формировании данных и создании ЕБД от белорусской стороны принимали участие следующие головные организации:
· Республиканское научно-исследовательское унитарное предприятие «Институт радиологии» Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь (далее – РНИУП «Институт радиологии»);

· Государственное учреждение «Республиканский центр радиационного контроля и мониторинга окружающей среды» Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды (далее ­ ГУ РЦРКиМ);

· Государственное учреждение радиационного контроля и радиационной безопасности «Беллесрад» Министерства лесного хозяйства Республики Беларусь (далее ­ ГУ «Беллесрад»);

· Государственное учреждение «Республиканский научно-практический центр радиационной медицины и экологии человека» Министерства здравоохранения Республики Беларусь (далее ­ ГУ РНПЦ РМиЭЧ).
Информация ЕБД размещена на сайте Российского отделения Российско-белорусского информационного центра по проблемам преодоления последствий чернобыльской катастрофы (http://rbic.ibrae.ru/RBIC).

Дальнейшее развитие ЕБД получил в Программе совместной деятельности по преодолению последствий чернобыльской катастрофы в рамках Союзного государства на 2006­2010 годы, утвержденной постановлением Совета Министров Союзного государства от 26 сентября 2006 года 
№ 33. 
С 2008 года в работах по формированию ЕБД принимает участие филиал «Белорусское отделение Российско-белорусского информационного центра по проблемам последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС» РНИУП «Институт радиологии» (далее – БОРБИЦ), созданный 20 сентября 2007 года в рамках мероприятия «Совершенствование механизмов взаимодействия и координации совместной деятельности по реализации единой информационной и социально-реабилитационной политики для граждан, пострадавших в результате чернобыльской катастрофы» Программы совместной деятельности по преодолению последствий чернобыльской катастрофы в рамках Союзного государства на 2006­2010 гг. 
С 2009 года ответственным исполнителем за обобщение и передачу информации от Республики Беларусь в ЕБД является БОРБИЦ.

Единый российско-белорусский 
информационный банк данных 
по основным аспектам последствий 
катастрофы на Чернобыльской АЭС 
на современном этапе
В целях создания информационной основы для проведения социально реабилитационных мероприятий на пострадавших территориях России и Беларуси и единого российско-белорусского информационного пространства в 2009 году разработано «Положение о порядке передачи информации в Российско-белорусский информационный центр при формировании единого банка данных», которое утверждено Министерством природных ресурсов и охраны окружающей среды, Министерством лесного хозяйства Республики Беларусь, Министерством здравоохранения Республики Беларусь, Департаментом по ликвидации последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь. 
В настоящее время в формировании данных в ЕБД от Республики Беларусь участвуют следующие головные организации: 

· РНИУП «Институт радиологии» – предоставляет данные о демографической обстановке на радиоактивно загрязненных территориях Республики Беларусь и о радиоактивном загрязнении сельскохозяйственных угодий, продукции сельского хозяйства, социально-экономические показатели развития наиболее пострадавших районов Республики Беларусь;

· БОРБИЦ – предоставляет нормативно-правовую информация по вопросам преодоления последствий чернобыльской катастрофы в Республике Беларусь;

· ГУ РЦРКиМ – предоставляет карты радиоактивного загрязнения территорий Гомельской, Могилевской, Брестской областей и данные по радиационному мониторингу поверхностных вод, атмосферного воздуха, почвы;

· ГУ «Беллесрад» – предоставляет сведения о радиоактивном загрязнении территории лесного фонда и лесной продукции;

· ГУ РНПЦ РМиЭЧ – предоставляет данные мониторинга текущих доз внутреннего облучения по результатам СИЧ-измерений в наиболее загрязненных населенных пунктах Республики Беларусь, сведения о средневозрастных поглощенных дозах облучения щитовидной железы жителей населенных пунктов Беларуси и о результатах диспансеризации пострадавшего от катастрофы на ЧАЭС населения. 
БОРБИЦ осуществляет сбор, обобщение и систематизацию данных, формируемых для ЕБД головными организациями от Республики Беларусь.
В 2010 году разработан единый формат для представления информации по разделам, входящим в его состав, а также визуальный интерфейс и инструментарий, обеспечивающий удобный доступ к данным ЕБД различным группам пользователей.

В настоящее время для использования доступны следующие разделы:

· Радиоактивное загрязнение сельскохозяйственных угодий и радиоактивное загрязнение продукции сельского хозяйства; 

· Радиоактивное загрязнение территории лесного фонда и лесной продукции; 

· Радиоактивное загрязнение поверхностных вод, атмосферного воздуха, почвы;

· Демографическая обстановка на территориях радиоактивного загрязнения Республики Беларусь;

· Численность и результаты диспансеризации пострадавшего от катастрофы на Чернобыльской АЭС населения Республики Беларусь;

· Социально-экономические показатели развития наиболее пострадавших районов Республики Беларусь;

· Социально-радиационные паспорта загрязненных районов Гомельской, Могилевской и Брестской областей Республики Беларусь;
· Нормативно-правовая информация по вопросам преодоления последствий чернобыльской катастрофы в Республике Беларусь.

Экологические аспекты последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС 
в Республике Беларусь
Характер и тенденции изменения 
радиоактивного загрязнения 
сельскохозяйственных угодий и продукции сельского хозяйства в Республике Беларусь

По материалам Атласа современных и прогнозных аспектов последствий аварии на Чернобыльской АЭС на пострадавших территориях России и Беларуси

Загрязнение сельскохозяйственных земель 
цезием-137 и стронцием-90
Авария на Чернобыльской АЭС привела к масштабному радиоактивному загрязнению территории – площадь с плотностью загрязнения по 137Cs свыше 37 кБк/м2 составила свыше 200 тыс. км2. Загрязнению подверглось свыше 46 тыс. км2 Республики Беларусь. Площади сельскохозяйственных земель с плотностью загрязнения свыше 37 кБк/м2 по 137Сs составили в Беларуси 1,8 млн га.

Авария на Чернобыльской АЭС признана «сельскохозяйственной» аварией, что обусловлено следующими факторами:

· регион аварии относится к зоне интенсивного сельскохозяйственного производства, где аграрный сектор является одним из ведущих в экономике;

· основные загрязненные территории – это земли сельскохозяйственного назначения;

· потребление сельскохозяйственной продукции является одним из ведущих источников дополнительного облучения населения;

· дозы как внешнего, так и внутреннего облучения сельских жителей в регионе аварии в 1,3­4,0 раза выше, чем горожан.
Поведение цезия-137 и стронция-90 в аграрных экосистемах

В зону загрязнения попали территории с различными характеристиками почвенного покрова. В загрязненных районах преобладают малоплодородные дерново-подзолистые, дерново-подзолистые глеевые песчаные и супесчаные почвы с низкой сорбционной способностью, а также торфяно-болотные почвы, что определяет повышенную подвижность радионуклидов и поступление их в сельскохозяйственную продукцию. Почвы с высоким уровнем плодородия тяжелого гранулометрического состава (черноземы, серые лесные) имеют высокую емкость катионного обмена, что определяет более прочную сорбцию радионуклидов. В 1986 г. содержание наиболее доступной для растений обменной формы 137Cs в почвах варьировало от 9,5 до 30 %. Радионуклиды, выпавшие на почву, со временем фиксируются твердой фазой. В настоящее время в дерново-подзолистых почвах легкого гранулометрического состава доля обменного 137Cs составляет от 5,3 до 13,7 %; в средне- и тяжелосуглинистых дерново-подзолистых, серых лесных почвах и черноземах – от 2,6 до 7,5 %. 90Sr фиксируется почвами преимущественно по обменному типу, поэтому содержание его обменной формы достигает 70­90 %.
Горизонтальная миграция радионуклидов
На территориях, характеризующихся холмистым рельефом, возможно вторичное радиоактивное загрязнение за счет поверхностной миграции радионуклидов с дождевыми осадками и талыми водами. В процессе водной эрозии происходит перенос 90Sr и 137Cs с жидким и твердым стоком. На задернованных участках вынос радионуклидов в 2–20 раз ниже, чем на незадернованных песчаных склонах. Элювиальные и транс-элювиальные ландшафты являются источником поступления радиоактивных веществ в пониженные элементы рельефа.
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Для примера, в Ветковском районе Гомельской области при величине твердого стока от 2 до 20 т/га в год в зонах аккумуляции (подножия склонов, пониженные элементы рельефа) плотность загрязнения 137Cs в 1,5–2,0 раза выше, чем на равнинных повышенных участках.
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Ветровой перенос также приводит к перераспределению радионуклидов – в зонах концентрации переносимых ветром пылевых частиц плотность загрязнения верхнего слоя почвы в 1,2–2,7 раза выше, чем на прилегающих участках.
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Накопление радионуклидов в луговых растениях
Накопление 90Sr и 137Сs в травостое естественных сенокосов и пастбищ определяется типом луга, почвенными характеристиками, видовым составом травостоя и уменьшается в следующей последовательности: болотные луга → пойменные и низинные луга → суходольные луга. Коэффициенты перехода (КП) 137Сs для лугов различных типов варьируют от 0,5 до 30, а 90Sr – от 1,8 до 110 (Бк/кг)/(кБк/м2).
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КП 90Sr выше в 2,1–5,2 раза, чем 137Сs. Накопление радионуклидов в травостое зависит от его видового состава. Наиболее высокие КП 137Сs и 90Sr характерны для бобовых, а минимальные – для злаковых растений. Среди злаковых трав плотнокустовые злаки (овсяница овечья, мятлик и др.) в несколько раз больше накапливают радионуклиды, чем корневищные (пырей ползучий, костер безостый).
С течением времени после радиоактивных выпадений накопление 137Cs в травостое снижается в результате его сорбции в почвах. За 20 лет после аварии КП 137Cs в травостой естественных лугов снизились в 5–8 раз. Выделено два периода, различающихся по темпам снижения перехода радионуклида в травостой, – первый период полуснижения (время, в течение которого содержание радионуклида в травостое уменьшится в 2 раза) составил (Tпc1) 2,0­2,2 года, а второй (Tпc2) – от 4 до 17 лет.
Накопление радионуклидов 
в сельскохозяйственных культурах
Накопление радионуклидов сельскохозяйственными культурами зависит от плотности загрязнения, характеристики радионуклида, типа и свойств почв, биологических особенностей растений и технологий их возделывания. Коэффициенты перехода 90Sr и 137Cs в сельскохозяйственные культуры снижаются при увеличении емкости катионного обмена почв, содержания гумуса, элементов минерального питания, а также при снижении кислотности почвенного раствора.
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Максимальные КП наблюдаются для торфяных почв и минеральных почв легкого гранулометрического состава, а минимальные – для плодородных тяжелосуглинистых и глинистых почв (дерново-подзолистые, серые лесные, черноземы). На поведение радионуклидов в системе почва – растения оказывают влияние концентрация и свойства их изотопных и неизотопных носителей: для 137Сs – стабильный цезий и калий, для 90Sr – стабильный стронций и кальций. Увеличение концентрации калия и кальция в почве приводит, соответственно, к снижению перехода 137Сs и 90Sr в растения.
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Видовые особенности растений обуславливают различия в накоплении радионуклидов от 2 до 30 раз. Минимальное накопление радионуклидов происходит в зерне, корнеплодах и клубнях картофеля, максимальное – в бобовых и зернобобовых культурах. По накоплению 90Sr и137Cs в хозяйственно-ценной части урожая сельскохозяйственные культуры располагаются в следующем порядке: многолетние бобовые травы → злаково-зернобобовые травосмеси → кукуруза на силос → овес (зерно) → ячмень (зерно) → озимая рожь (зерно) → картофель (клубни). Сортовые различия по накоплению радионуклидов в хозяйственно-ценной части урожая составляют от 1,5 до 7 раз. Накопление 90Sr сельскохозяйственными культурами в 2–5 раз выше, чем 137Cs.
Миграция цезия-137 и стронция-90 в системе рацион – сельскохозяйственные животные – 
продукция животноводства
Основными факторами, определяющими поведение радионуклидов в животноводческой цепочке, являются: физико-химические свойства радионуклидов, вид и возраст животных, технология их кормления и содержания. Физико-химические свойства радионуклидов определяют размеры их всасывания в желудочно-кишечном тракте животных и поступление в продукцию животноводства. Распределение радионуклидов в органах и тканях животных происходит в соответствии с тропностью их локализации в организме: 137Cs – преимущественно в мышечной ткани; 90Sr – в костной ткани. Накопление 137Cs в мышцах (мясе) у взрослого крупного рогатого скота продолжается 30 сут, у коз – 10 сут, у овец – 105 сут, в паренхиматозных органах – 8–18 сут. Концентрация 90Sr в костной ткани с возрастом животных увеличивается и отличается замедленной скоростью выведения.
При переводе животных на «чистые» корма происходит выведение радионуклидов из организма. Периоды полувыведения 137Cs для молока и мяса крупного рогатого скота (время, в течение которого концентрация радионуклида уменьшается вдвое) составляют 7 и 30 сут, для мяса овец, свиней и кур – 9, 30 и 4 сут соответственно.
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Переход радионуклидов в продукцию животноводства изменяется в зависимости от способа содержания животных. При пастбищном содержании лактирующих коров переход радионуклидов в молоко в среднем в 2–6 раз выше, чем при стойловом содержании, что связано с потреблением животными на пастбище почвенных частиц и различиями в составе рациона. При нормальном состоянии пастбищ среднее потребление почвенных частиц крупным рогатым скотом составляет 0,5 кг/сут, при неудовлетворительном – достигает 2 кг/сут. В пастбищный период КП увеличивается при несоблюдении норм нагрузки животных на единицу площади выпаса. При урожайности 100–120 ц/га и продолжительности использования пастбища 150–170 дней рекомендуется отводить на одну условную корову в среднем 0,6–0,7 га площади выпаса. Максимальные КП 137Cs в молоко получены при выпасе животных на естественных пастбищах, расположенных на торфяных почвах.

Результаты радиационного мониторинга 
поверхностных вод, атмосферного воздуха 
и почвы
 Государственное учреждение «Республиканский центр радиационного  контроля и мониторинга окружающей среды», О.М. Жукова
В настоящее время радиационный мониторинг проводится с целью наблюдения за естественным радиационным фоном; радиационным фоном в районах воздействия потенциальных источников радиоактивного загрязнения, в том числе для оценки трансграничного переноса радиоактивных веществ; радиоактивным загрязнением атмосферного воздуха, почвы, поверхностных и подземных вод на территориях, подвергшихся радиоактивному загрязнению в результате катастрофы на Чернобыльской АЭС.

Данные радиационного мониторинга свидетельствуют, что радиационная обстановка на территориях, подвергшихся радиоактивному загрязнению в результате катастрофы на ЧАЭС, стабилизировалась. 

 Уровни мощности дозы гамма-излучения (МД), радиоактивность естественных выпадений и аэрозолей в приземном слое атмосферы на территории Республики Беларусь соответствовали установившимся многолетним значениям. 

Как и ранее, уровни МД, превышающие доаварийные значения, зарегистрированы в контролируемых городах, находящихся в зонах радиоактивного загрязнения: среднегодовые значения МД в 2009 году составляли: 
· в Брагине – 0,60 мкЗв/ч;

· в Наровле – 0,52 мкЗв/ч; 
· в Славгороде – 0,22 мкЗв/ч;

· в Хойниках – 0,24 мкЗв/ч;

· в Чечерске – 0,26 мкЗв/ч. 
В областных городах среднегодовой уровень МД находился в пределах от 0,10 до 0,12 мкЗв/ч. В остальных контролируемых населенных пунктах МД не превышала доаварийный уровень (до 0,20 мкЗв/ч).

Среднегодовые значения суммарной бета-активности проб радиоактивных аэрозолей составляли: 
· в г. Мозырь – 15,4(10-5 Бк/м3; 
· г. Браслав – 11,4(10-5 Бк/м3; 
· г. Гомель – 14,3(10-5 Бк/м3; 
· г. Минск – 17,0(10-5 Бк/м3; 
· г. Могилев – 24,8(10-5 Бк/м3;
· г. Мстиславль – 18,2(10-5 Бк/м3; 
· г. Пинск – 13,7(10-5 Бк/м3. 
Справочно: контрольные уровни суммарной бета-активности радиоактивных  аэрозолей, при превышении которых проводятся защитные мероприятия, составляют: 3 700(10-5Бк/м3.

Радиационная обстановка на контролируемых водных объектах также остается стабильной. За счет динамичных процессов водного переноса, седиментации взвесей на дно водоемов и естественного распада радионуклидов их объемная активность в больших и средних реках значительно уменьшилась. 

Концентрации цезия-137 и стронция-90 в реках Гомельской области были значительно ниже санитарно-гигиенических нормативов, предусмотренных Республиканскими допустимыми уровнями для питьевой воды (РДУ-99 для цезия-137 в питьевой воде 10 Бк/л; для стронция-90 – 0,37 Бк/л). 

В 2009 году содержание цезия-137 в реках Республики Беларусь находилось в пределах: 
· р. Припять (г. Мозырь) – от 0,008 до 0,012 Бк/л;
· в р. Днепр (г. Речица) – от 0,008 до 0,022 Бк/л; 
· в р. Сож (г. Гомель) – от 0,008 до 0,052 Бк/л; 
· в р. Ипуть (г. Добруш) – от 0,019 до 0,085 Бк/л; 
· в р. Беседь (д. Светиловичи) –  от 0,01 до 0,064 Бк/л. 

Содержание стронция-90 в реках Республики Беларусь находилось в пределах:

· р. Припять (г. Мозырь) – от 0,006 до 0,018 Бк/л;
· в р. Днепр (г. Речица) – от 0,006 до 0,025 Бк/л; 
· в р. Сож (г. Гомель) – от 0,019 до 0,043 Бк/л; 
· в р. Ипуть (г. Добруш) – от 0,014 до 0,038 Бк/л; 
· в р. Беседь (д. Светиловичи) – от 0,021 до 0,040 Бк/л. 

Однако в поверхностных водах большинства контролируемых рек активность цезия-137  и стронция-90 все еще выше доаварийных уровней.
Следует отметить, что в поверхностных водах рек, водосборы которых частично или полностью находятся в 30-километровой зоне Чернобыльской АЭС, наблюдается более высокое содержание радионуклидов по сравнению с другими контролируемыми реками. Это происходит за счет смыва радионуклидов с территории зоны отчуждения, особенно в паводковый период. Например, диапазон изменения концентрации радионуклидов в воде р. Нижняя Брагинка (д. Гдень) составил: 
· цезия-137 0,62 – 1,51 Бк/л; 
· концентрация стронция-90 – 1,37 – 5,34 Бк/л.  
Таким образом, можно констатировать тот факт, что содержание цезия-137 в пробах поверхностных вод р. Нижняя Брагинка значительно выше, чем в других контролируемых реках, а содержание стронция-90 в большинстве случаев существенно превышает гигиенические нормативы РДУ-99 (в 3­15 раз). Обусловлено это тем, что стронций-90 в почвах водосбора находится в ионно-обменной форме и не закреплен в кристаллическую решетку почвообразующих комплексов, вследствие чего он более подвижен, чем цезий-137. 

Согласно данным, полученным в результате проведения радиационного мониторинга на р. Припять (створ граница Беларусь – Украина), трансграничный перенос цезия-137 заметно уменьшился со временем. Суммарный вынос этого радионуклида поверхностными водами р. Припять за период 1987–2008 гг. составил 36,49 ТБк. Трансграничный перенос стронция-90 колеблется в зависимости от степени годового затопления берегов р. Припять. Суммарный вынос этого радионуклида р. Припять (створ граница Беларусь – Украина) за период 1987–2008 гг. составил 69,20 ТБк. 

Вынос цезия-137 через створы рек Беларуси, протекающих по территории России и Беларуси, существенно уменьшился. Если в первые несколько лет после аварии на ЧАЭС наблюдался  заметный трансграничный перенос цезия-137 с поверхностными водами таких рек, как Ипуть и Беседь, то, начиная с 1991-го, он существенно уменьшился и в настоящее время незначителен. 

 Результаты наблюдений за перераспределением радионуклидов по вертикальному профилю почв дают основание полагать, что в настоящее время интенсивность миграционных процессов снизилась.

Если в первые годы после аварии на ЧАЭС заметную роль в перераспределении радионуклидов по вертикальному профилю почв играл конвективный перенос (миграция радионуклидов в глубь почвы с потоком влаги в составе коллоидных частиц), то в настоящее время основным механизмом, который обуславливает миграцию, является диффузия.

Анализ динамики параметров вертикальной миграции радионуклидов в типичных почвах показывает, что в настоящее время средняя линейная скорость перемещения радионуклидов по вертикальному профилю почвы определяется в основном скоростью диффузии и составляет 0,20­0,35 см/год. Таким образом, за наблюдаемый период (1993–2009 гг.) линейная скорость миграции цезия-137 снизилась в 2­3 раза. Это объясняется тем, что большая часть радионуклидов, выпавших на поверхность почвы и вступивших во взаимодействие с почвенным поглощающим комплексом, находится в фиксированной форме, что не позволяет цезию-137 проникать вглубь почвенного профиля вместе с коллоидными частицами.

Наличие геохимических барьеров (мощных слоев дернины, перегнойных горизонтов, прослойки глинистых минералов, фиксирующих радионуклиды и препятствующих их проникновению в более глубокие слои почвы) будет обуславливать низкую интенсивность миграционных процессов.
Хранение и использование информации 
о радиоактивном загрязнении Полесского 
государственного радиационно-экологического заповедника
Государственное учреждение «Республиканский центр радиационного контроля и мониторинга окружающей среды», О.М. Жукова
В рамках выполнения мероприятия «Реализация комплексного проекта по созданию тематического атласа современных и прогнозных аспектов последствий аварии на Чернобыльской АЭС на пострадавших территориях России и Беларуси» Программы совместной деятельности по преодолению последствий чернобыльской катастрофы в рамках Союзного государства на 2006­2010 гг. в РЦРКМ был сформирован Банк проб почвы, отобранных в Полесском государственном радиационно-экологическом заповеднике (далее – ПГРЭЗ).
Пробы почвы были отобраны в течение 2007­2008 годов организациями, участвовавшими в обследовании ПГРЭЗ. Хранение проб почвы осуществляется согласно разработанному регламенту Банка проб. Каждая проба помещена в полиэтиленовый контейнер емкостью 1,5 л и снабжена этикеткой, содержащей сведения об организации, производившей отбор, о месте и дате отбора пробы, массе отобранной пробы и массе остатка, помещенного в контейнер после выполнения лабораторных анализов. Всего в Банке проб хранится 2300 проб почвы. 

В РЦРКМ создана база данных, предназначенная для накопления и хранения результатов комплексного обследования территории ПГРЭЗ. 

Для уточнения радиационной обстановки и организации пробоотбора территория заповедника была разбита на 192 квадрата размером 4х4 км. Каждый квадрат, в свою очередь, также был разбит на 16 площадок размером 1х1 км, т. е. при обследовании территории ПГРЭЗ использовалась регулярная сеть с шагом около 1 км. Таким образом, каждой пробе присваивался уникальный номер, состоящий из номера квадрата (от 1 до 192) и номера площадки (от 1 до 16).

В узле сетки отбиралась смешанная проба, которая составлялась из единичных проб, отобранных методом «конверта» с участка 10х10 м стандартным пробоотборником. С помощью топопривязчика GPS определялись точные географические координаты места отбора смешанной пробы. 

Результаты определения содержания Cs-137, Sr-90, Am-241 и изотопов Pu в пробах почвы, а также все характеристики места отбора проб (номер пробы, географические координаты, тип покрытия местности, уровни МД и др.) были занесены в базу данных. 

Программа разработана в интегрированной среде визуального проектирования Borland Delphi Enterprise на основе объектно-ориентированного языка программирования Object Pascal. Программа работает как приложение операционной системы Windows 2000/XP и имеет оконный диалоговый интерфейс. Выходными данными программы являются файлы экспортных форматов (меж-организационного обмена и визуализации).
Формат визуализации распознается программой построения стохастических полей на основе пространственного распределения данных в системе RECASS Client (НПО «Тайфун», Россия) и предназначен для построения карт радиоактивного загрязнения территории ПГРЭЗ. 

Хранение и использование информации 
о радиоактивном загрязнении лесного фонда и лесной продукции
Государственное учреждение радиационного контроля и радиационной безопасности «Беллесрад», Л.Н. Карбанович
Формирование баз данных о радиационной обстановке в лесах, подведомственных Министерству лесного хозяйства Республики Беларусь,   началось после проведения в 1991−1992 годах радиационного обследования территории лесного фонда на площади более 4,0 млн га. Радиационное обследование проводилось в соответствии с выработанными к тому времени методическими подходами и заключалось в натурном обследовании каждого лесного квартала с измерением в нем мощности дозы гамма-излучения, отбором суммарной пробы почвы с лесной подстилкой, ее последующим измерением и определением значения плотности загрязнения почвы цезием-137 в лесном квартале. В результате радиационного обследования было установлено, что каждый четвертый лесной квартал, т. е. 25 % от общей площади лесного фонда, в той или иной степени загрязнен радионуклидами чернобыльского выброса.

Первая база данных была сформирована для сохранения и дальнейшего использования, систематизации результатов радиационного обследования в лесах. Она включала сведения о мощности экспозиционной дозы, плотности загрязнения в лесном квартале, позволяла определить количество и площадь лесных кварталов в каждой зоне (подзоне) радиоактивного загрязнения. На основании этих данных осуществлялось построение карт-схем лесничеств с окраской лесных кварталов по зонам (подзонам). Со временем эта база данных совершенствовалась, а с 2001 года на ее основе была начата разработка нового программного продукта, в том числе с применением ГИС-технологий. 

Разработка информационной системы с названием «Радиоактивное загрязнение лесов. RadFor» осуществлялась по одному из заданий Программы совместной деятельности по преодолению последствий чернобыльской катастрофы в рамках Союзного государства на 2002–2005 годы. В настоящее время это многофункциональная система, которая включает три основных блока. 

Первый блок – «Радиационная обстановка», информационная база, в которой хранятся, актуализируются сведения о радиационной обстановке в лесах для каждого лесного квартала – мощность дозы гамма-излучения, плотность загрязнения почв цезием-137, отнесение квартала к зоне (подзоне) радиоактивного загрязнения, удельная активность цезия-137 в лесной продукции, обеспечивается хранение данных, сетевой доступ к ним, формирование и получение отчетов с последующим анализом результатов радиационного контроля, прогнозирование уровня радиоактивного загрязнения. 

Второй блок – «Геоинформационная система» − позволяет формировать тематические карты лесничества, лесхоза с отнесением загрязненных лесных кварталов к зонам (подзонам), обеспечивает оперативное получение картографических материалов, отчетных данных о лесном участке (квартале, выделе) с указанием всех радиационных характеристик.  

Третий блок – «Система поддержки принятия решений» − содержит требования нормативных и технических нормативных правовых актов, сведения о текущих изменениях в лесном фонде – результаты радиационного мониторинга, вспомогательные программы для прогнозирования уровней содержания в древесине основных лесообразующих пород цезия-137 с учетом плотности загрязнения и типа лесорастительных условий, обеспечивает оперативное принятие решений о проведении работ на территории лесного фонда в зонах радиоактивного загрязнения.   

В ходе выполнения работ по Программе совместной деятельности в 2006−2010 годах на базе ИС «RadFor» были созданы два дополнительных программных продукта: первый − ИС «Радиоактивное загрязнение лесов. RadForVeiw» для работы специалистов «загрязненных» лесхозов и второй − «Радиационная обстановка в лесах» − для работников органов управления Минлесхоза, государственных производственных лесохозяйственных объединений. 

ИС «RadForVeiw» обеспечивает формирование актуализированных данных о радиационной обстановке на территории лесного фонда лесхоза путем внесения результатов контроля текущего периода, получение отчетных материалов о результатах радиационного обследования лесных кварталов, лесосек, контроля лесной продукции: ведомостей результатов контроля радиоактивного загрязнения земель лесного фонда, актов радиационного обследования лесосек. Сведения о соответствии допустимым уровням содержания радионуклида цезий-137 в лесоматериалах, дровах, грибах, ягодах, мясе диких животных, лектехсырье и др. автоматически сводятся в установленный правилами формат отчета.  

ИС «Радиационная обстановка в лесах» обеспечивает оперативное получение информации о радиационной обстановке в пределах интересуемого объекта: территория лесхоза, лесничества, лесного квартала. ИС содержит обобщенные аналитические сведения о результатах радиационного контроля лесной продукции, радиационного мониторинга за прошедший период, краткосрочные и долгосрочные прогностические данные о площади земель лесного фонда, а также рекомендации о соблюдении требований по лесопользованию в лесах, подвергшихся радиоактивному загрязнению в результате чернобыльской катастрофы. 

Таким образом, в действующей информационной системе сохранен весь массив данных о радиационной обстановке в лесах системы Минлесхоза за почти 20-летний период наблюдений. На сегодняшний день ИС содержит сведения о 82 500 лесных кварталах 640 лесничеств 95 лесхозов. Система постоянно обновляется и дополняется новыми данными – сведениями о содержании радионуклидов в лесной продукции, о динамике загрязнения лесной растительности, в первую очередь древесины и ее частей, о миграции цезия-137 в почве с лесной подстилкой, о темпах снижения мощности дозы гамма-излучения в различных типах леса.  

          Применение ИС «Радиоактивное загрязнение лесов. RadFor» позволяет оптимизировать работы по радиационному контролю в лесах, обосновать стратегию эффективного ведения лесного хозяйства в зонах радиоактивного загрязнения. 
Изменение радиационной обстановки в лесах. Результаты мониторинга 

Государственное учреждение радиационного контроля и радиационной безопасности
 «Беллесрад», Л.Н. Карбанович, Л.В. Хоровец

           В результате катастрофы на Чернобыльской АЭС радиоактивному загрязнению подверглись лесные массивы на значительной территории Республики Беларусь и Российской Федерации. Наличие радионуклидов нарушило устоявшийся режим ведения лесного хозяйства и потребовало внедрения новых подходов к проведению лесохозяйственной деятельности, лесопользования.

В течение периода времени, прошедшего после чернобыльской катастрофы, лесные экосистемы, обладая способностью прочно удерживать радиоактивные изотопы, предотвращая их миграцию за пределы загрязненной территории, выступили в качестве своеобразного «барьера» на пути распространения радионуклидов. Леса имеют чрезвычайно важное экологическое, социальное и экономическое значение, и приостановление лесохозяйственной деятельности, лесопользования на загрязненных территориях не представляется возможным. В то же время ведение лесного хозяйства в зонах радиоактивного загрязнения должно осуществляться при условии обеспечения радиационной безопасности работников и получения нормативно чистой лесной продукции. Для выполнения этих условий в загрязненных радионуклидами лесах введена и действует система радиационного контроля, составной частью которой является радиационный мониторинг.

Наблюдения за радиационной обстановкой в лесах проводятся на сети мониторинга, созданной в 1993­1995 годах и включающей 89 постоянных пунктов наблюдения (ППН). В 2003 году в лесхозах Гомельского и Могилевского ГПЛХО и приграничных с ними лесхозах Брянской области Российской Федерации сеть была дополнена еще двадцатью стационарными участками (СУ). На ППН и СУ контролируется уровень загрязнения цезием-137 почвы с лесной подстилкой и живым напочвенным покровом, деревьев основного яруса их частей (древесины, коры, ветвей, хвои, листьев), подроста, подлеска, растений живого напочвенного покрова, грибов. Отдельно для долговременного изучения загрязнения радионуклидами грибов и ягод в 2003 году было заложено более 100 контрольных полигонов. Результаты за весь период наблюдений за изменением радиационной обстановки в лесах объединены в базу данных, что позволяет получать достаточную и достоверную информацию об изменении уровней загрязнения основных компонентов лесных экосистем.    

На всех участках радиационного мониторинга в лесах отмечается снижение плотности загрязнения почвы цезием-137 и мощности дозы гамма-излучения. Это обусловлено радиоактивным распадом цезия-137, интенсивностью миграции  цезия-137 вглубь по профилю почвы. 
Постепенно снижается содержание цезия- 137 в деревьях основного яруса и их частях, а также в подросте и подлеске.  
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Коэффициенты перехода (КП) цезия-137
 из почвы в части сосны
Имеются отличия в удельной активности цезия-137 в частях сосны и березы в зависимости от состава насаждений и преобладающей породы. При совместном произрастании сосны с березой содержание цезия-137 в ветвях и листьях сосны снижается.
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Коэффициенты перехода цезия-137 из почвы в ветви, хвою (листья) в смешанных и 
чистых сосновых и березовых насаждениях
Максимальные коэффициенты перехода в лесной растительности установлены в споровых растениях – мхах и папоротниках, для которых КП достигает значений 54,9 м²/кг*10-3.

Загрязнение дикорастущих грибов цезием-137 остается на стабильно высоком уровне ­ коэффициенты перехода достигают 50 м²/кг*10-3. На загрязненных радионуклидами территориях в грибах, как правило, содержание цезия-137 превышает допустимые уровни, что будет ограничивать сбор и заготовку продукции «тихой охоты» ближайшие годы. 
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Коэффициенты перехода цезия-137 
из почвы в растения живого напочвенного 
покрова
Установленные в ходе проведения радиационного мониторинга темпы снижения плотности загрязнения почв, лесной подстилки, мощности дозы гамма-излучения, активности основных компонентов лесной растительности свидетельствуют о долговременности проблем, связанных с радиоактивным загрязнением лесов.

Демографические аспекты 
последствий катастрофы 
на Чернобыльской АЭС 
в Республике Беларусь
По материалам Атласа современных и прогнозных аспектов последствий аварии на Чернобыльской АЭС на пострадавших территориях России и Беларуси
Чернобыльская авария внесла существенные коррективы в миграционные процессы. Выезд большого числа жителей из зон радиоактивного загрязнения изменил характер расселения на всей загрязненной территории. Усилились неблагоприятные миграционные тенденции, связанные с оттоком сельского населения в города. Миграция сельских жителей привела не только к сокращению численности сельского населения, но и усугубила процессы депопуляции, ухудшила половозрастную структуру сельского населения.

В Республике Беларусь сокращение численности населения за счет миграции в наибольшей степени затронуло наиболее загрязненные районы Гомельской и Могилевской областей. В первые годы после аварии произошло сокращение численности сельского населения Наровлянского и Брагинского районов Гомельской, Краснопольского и Славгородского районов Могилевской области до 50 %. В общей сложности в «чистые» районы республики было отселено более 137,7 тыс. человек, проживавших в 471 населенном пункте. Основной причиной наблюдаемого с 1993 года процесса снижения численности населения в республике является превышение смертности над рождаемостью. Однако влияние чернобыльского фактора на рождаемость и смертность в загрязненных областях не наблюдается. Наоборот, в загрязненных районах Гомельской области падение рождаемости происходило более медленными темпами, чем в среднем по республике, в результате чего уровень рождаемости на территории Брагинского, Наровлянского, Хойникского, Чечерского, Кормянского, Ельского, Ветковского районов достоверно выше среднего по области и по республике в целом на протяжении последних 10 лет.

Большой вклад в изменение демографической ситуации на загрязненных территориях внесли пособия и льготы, предоставлявшиеся согласно Закону Республики Беларусь «О социальной защите граждан, пострадавших от катастрофы на Чернобыльской АЭС».

В период 2002–2006 гг. в республике наметилась тенденция к повышению рождаемости со среднегодовым темпом прироста 1,9 % и снижению уровня смертности со среднегодовым темпом снижения 0,8 %.
В соответствии с Законом Республики Беларусь от 12 ноября 1991 г. № 1227-XІІ «О правовом режиме территорий, подвергшихся радиоактивному загрязнению в результате катастрофы на Чернобыльской АЭС» (статья 4) к зонам радиоактивного загрязнения относятся территории республики с плотностью загрязнения почв радионуклидами: 

· цезия-137 от 1 Ku/км2; 

· стронция-90 – от 0,15 Ku/км2;

· плутония-238, 239, 240 – от 0,01 Ku/км2. 
Территории в зависимости от плотности загрязнения почв радионуклидами и степени воздействия (величины эффективной дозы) радиации на население подразделяются на следующие зоны:

· зона эвакуации (отчуждения) – территория вокруг Чернобыльской АЭС, с которой в 1986 году в соответствии с существовавшими нормами радиационной безопасности было эвакуировано население (30-километровая зона и территория, с которой проведено дополнительное отселение в связи с плотностью загрязнения почв стронцием-90 выше 3 Ku/км2 и плутонием-238, 239, 240 – выше 0,1 Ku/км2);

· зона первоочередного отселения – территория с плотностью загрязнения почв цезием-137 от 40 Ku/км2 либо стронцием-90 или плутонием-238, -239, -240 соответственно 3,0; 0,1 Ku/км2 и более;

· зона последующего отселения – территория с плотностью загрязнения почв цезием-137 от 15 до 40 Ku/км2, либо стронцием-90 от 2 до 3 Ku/км2, или плутонием-238, -239, -240 от 0,05 до 0,1 Ku/км2, на которых среднегодовая эффективная доза облучения населения может превысить (над естественным и техногенным фоном) 5 мЗв в год, и другие территории с меньшей плотностью загрязнения вышеуказанными радионуклидами, где среднегодовая эффективная доза облучения населения может превысить 5 мЗв в год;

· зона с правом на отселение – территория с плотностью загрязнения почв цезием-137 от 5 до 15 Ku/км2, либо стронцием-90 от 0,5 до 2 Ku/км2, или плутонием-238, -239, -240 от 0,02 до 0,05 Ku/км2, на которых среднегодовая эффективная доза облучения населения может превысить (над естественным и техногенным фоном) 1 мЗв в год, и другие территории с меньшей плотностью загрязнения вышеуказанными радионуклидами, где среднегодовая эффективная доза облучения населения может превысить 1 мЗв в год;

· зона проживания с периодическим радиационным контролем – территория с плотностью загрязнения почв цезием-137 от 1 до 5 Ku/км2, либо стронцием-90 от 0,15 до 0,5 Ku/км2, или плутонием-238, -239, -240 от 0,01 до 0,02 Ku/км2, где среднегодовая эффективная доза облучения населения не должна превышать 1 мЗв в год.

Дополнительные критерии по определению границ указанных зон в зависимости от степени загрязнения территории другими долгоживущими радионуклидами, включая дочерние изотопы (с учетом их суммарного воздействия и других факторов), устанавливаются Советом Министров Республики Беларусь.

Перечень населенных пунктов и других объектов, находящихся в данных зонах, устанавливается в зависимости от изменения радиационной обстановки и с учетом других факторов и пересматривается Советом Министров Республики Беларусь не реже одного раза в пять лет.

Радиоактивному загрязнению подверглась территория всех областей площадью 48,8 тыс. км2 – Брестской, Витебской, Гомельской, Гродненской Минской Могилевской, или 23,5 процента площади территории республики (207,6 тыс. км2).
За период с 1986 по 2010 год площадь территории с уровнем загрязнения цезием-137 от 1 Ku/км2 в связи с его естественным распадом уменьшилась в 1,6 раза и по состоянию на 1 января 2010 г. составляла 14,5 процента общей площади территории республики. Площадь радиоактивного загрязнения цезием-137 с уровнем: 
· от 1 до 5 Ku/км2, соответствующего зоне проживания с периодическим радиационным контролем, составляет 10,0 процента территории республики;

· от 5 до 15 Ku/км2, соответствующего зоне с правом на отселение, – 3,2 процента;

· от 15 до 40 Ku/км2, соответствующего зоне последующего отселения, – 1,1 процента;

· более 40 Ku/км2, соответствующего зоне первоочередного отселения, – 0,2 процента.
Площадь территорий, загрязненных стронцием-90 с уровнями от 0,15 Ku/км2, составляет 6,4 процента общей площади территории республики. Следует отметить, что территории загрязненные стронцием-90, также подверглись и загрязнению цезием-137. 
Загрязнение территории республики плутонием-238, -239, -240 с уровнями от 0,01 Ku/км2 составляет 2,1 процента общей площади территории республики. 
Перечень населенных пунктов и объектов, находящихся в зонах радиоактивного загрязнения, устанавливается в зависимости от изменения радиационной обстановки и пересматривается Советом Министров Республики Беларусь не реже одного раза в пять лет.

В связи с улучшением радиационной обстановки, обусловленным снижением как плотности загрязнения почв, так и доз облучения населения, существенно уменьшилось количество населенных пунктов, находящихся в зонах радиоактивного загрязнения. Если Перечнем территорий (населенных пунктов и других объектов), относящихся к зонам радиоактивного загрязнения, утвержденным постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 1 июня 1992 г. № 328 отнесено:

· к зоне проживания с периодическим радиационным контролем – 1989 населенных пунктов;

· к зоне с правом на отселение – 1200 населенных пунктов;

· к зоне последующего отселения – 301 населенный пункт;

· к зоне первоочередного отселения – 24 населенных пункта.

Согласно Перечню населенных пунктов, находящихся в зонах радиоактивного загрязнения, утвержденному постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 1 февраля 2010 г. № 132 отнесено:

· к зоне проживания с периодическим радиационным контролем – 1904 населенных пункта;

· к зоне с правом на отселение – 480 населенных пунктов;

· к зоне последующего отселения – 18 населенных пунктов.
С момента вступления в силу в 1991 году Закона Республики Беларусь от 12 ноября 1991 г. № 1227-XІІ «О правовом режиме территорий, подвергшихся радиоактивному загрязнению в результате катастрофы на Чернобыльской АЭС» и по настоящее время населенные пункты, находящиеся в зонах радиоактивного загрязнения, расположены на территории всех областей Республики Беларусь.
По состоянию на 1 февраля 2010 г. на загрязненных территориях проживали 1 141 272 человек. 

Распределение населенных пунктов Республики Беларусь по зонам радиоактивного загрязнения по состоянию на 1 февраля 2010 г.
	Область
	Зона проживания 
с периодическим радиационным контролем
	Зона 
с правом на отселение
	Зона последующего отселения
	Всего по области

	Брестская
	114
	5
	–
	119

	Витебская
	1
	–
	–
	1

	Гомельская
	950
	352
	13
	1315

	Гродненская
	106
	–
	–
	106

	Минская
	117
	1
	–
	118

	Могилевская
	617
	122
	5
	744

	Итого по республике
	1904
	480
	18
	2402


К 2056 г. прогнозируется сокращение количества населенных пунктов, отнесенных к зонам радиоактивного загрязнения, до 1051.


Прогноз изменения количества населенных пунктов Республики Беларусь, находящихся в границах зон радиоактивного загрязнения
	Год
	Плотность радиоактивного загрязнения, кБк/м2 (Ku/км2)

	
	Цезий-137
	Стронций-90

	
	555-1480

(15-40)
	185-555

(5-15)
	37-185

(1-5)
	>74
(>2,0)
	18,5-74
(0,5-2,0)
	5,55-18,5
(0,15-0,5)

	2015
	13
	361
	1817
	–
	96
	526

	2020
	8
	294
	1748
	–
	66
	462

	2025
	6
	228
	1664
	–
	51
	414

	2030
	2
	174
	1593
	–
	36
	351

	2040
	–
	95
	1312
	–
	15
	259

	2050
	–
	57
	1161
	–
	5
	212

	2056
	–
	21
	1030
	–
	–
	144


Медицинские аспекты последствий 
катастрофы на Чернобыльской АЭС 
в Республике Беларусь

Государственное учреждение «Республиканский научно-практический центр радиационной медицины и экологии человека», Рожко А.В., Надыров Э.А., Масякин В.Б., Дорофеев В.М.
Медицинские последствия катастрофы на ЧАЭС являются предметом пристального внимания медицинской общественности всего мира. До настоящего времени в некоторых научных кругах продолжаются дискуссии о радиационных рисках в индукции онкозаболеваний при малых дозах облучения. Неоднозначность, а зачастую и противоречивость результатов, опубликованных в отечественной и международной печати, отражают недостаточность научных данных в оценке биологических эффектов малых доз радиации. Поэтому прямые эпидемиологические исследования когорт, подвергшихся малым дозам облучения, имеют важное научное значение. 

В течение последних 5 лет среди всех категорий пострадавшего населения Республики Беларусь отмечается рост общей заболеваемости со среднегодовым темпом прироста, составляющим 2,0 %, при отсутствии явного роста первичной заболеваемости (темп прироста – менее 1,0 %). Как следствие, соотношение общей и первичной заболеваемости выросло с 2,4 в 2004 г. до 2,6 к 2009, что свидетельствует о динамическом накоплении хронической патологии, связанной с постарением наблюдаемых контингентов. Структура первичной заболеваемости пострадавшего населения за пятилетний период была идентична структуре заболеваемости всего населения Республики Беларусь. Наибольший удельный вес после болезней органов дыхания имели травмы и отравления (8,5 %), болезни костно-мышечной ткани (6,2 %).

С 1993 г. и по настоящее время онкологическая заболеваемость у ликвидаторов была сопоставима со среднереспубликанским уровнем и не имела тенденции опережающего роста ни у мужчин, ни у женщин. За весь анализируемый период относительный риск по всем злокачественным новообразованиям составил у мужчин 1,05 (ДИ=1,02÷1,09), у женщин – 1,07 (ДИ=1,02÷1,12). Следует подчеркнуть, что незначительное превышение относительного риска и у мужчин и у женщин очевидно связано с ростом заболеваемости злокачественными новообразованиями щитовидной железы. Так, за тот же период риск возникновения рака ЩЖ составил у мужчин 5,95 (ДИ=4,46÷7,95), у женщин – 2,95 (ДИ=2,43÷3,59). В свою очередь, указанные значения относительного риска в значительной степени обусловлены заболеваемостью в группе лиц, облученных в детском возрасте. Относительный риск у лиц до 15 лет на момент заболевания составил 22,4 (ДИ=3,5÷144,6) у мальчиков и 17,2 (ДИ=4,3÷69,4) у девочек.

В результате проведенной аналитической работы можно констатировать:

1. По всему пострадавшему населению в целом не наблюдается существенного ухудшения состояния здоровья. Значительную роль в этом сыграла отлаженная система динамического диспансерного наблюдения граждан, пострадавших в результате катастрофы на ЧАЭС;

2. Онкологическая заболеваемость взрослого пострадавшего населения не превышает аналогичные показатели в соответствующих возрастно-половых группах населения Республики Беларусь.
Получены убедительные данные о радиационном генезе злокачественных новообразований щитовидной железы не только у детей и подростков, но и у взрослого населения.
Социально-экономические аспекты 
последствий катастрофы 
на Чернобыльской АЭС 
в Республике Беларусь

По материалам Атласа современных и прогнозных аспектов последствий аварии на Чернобыльской АЭС на пострадавших территориях России и Беларуси
Непосредственное влияние на экономику регионов оказало радиоактивное загрязнение местности, которое привело к необходимости вывода земель из хозяйственного оборота или ограничения хозяйственной деятельности на значительных территориях Республики Беларусь. 

Из хозяйственного оборота было выведено более 265 тыс. га, загрязненных 137Cs с плотностью свыше 1 480 кБк/м2 (40 Ku/км2). Обеспечение производства нормативно чистой продукции на сельскохозяйственных угодьях с уровнями загрязнения 137Cs свыше 185 кБк/м2 (5 Ku/км2) потребовало проведения масштабных реабилитационных мероприятий, увеличивающих себестоимость сельскохозяйственной продукции.

В лесах, загрязненных 137Cs с плотностью более 555 кБк/м2 (15 Ku/км2), на 85 тыс. га лесов полностью прекращена производственная деятельность. В зоне загрязнения до 555 кБк/м2 (15 Ku/км2) введены ограничения на ведение хозяйственной деятельности на территории более 1 600 тыс. га. Для предотвращения возможных вторичных негативных радиологических и экологических последствий, связанных с угрозой возникновения лесных пожаров, осуществляется комплекс профилактических мер, требующих привлечения дополнительных инвестиционных ресурсов (развитие материально-технической базы радиационного мониторинга, проведение комплекса лесозащитных мероприятий, оснащение современными средствами борьбы с пожарами и др.).

В наибольшей степени негативные социально-экономические последствия аварии проявились в аграрном секторе. Прежде всего, это было связано с выводом из оборота сельхозугодий, необходимостью дополнительных затрат при проведении сельскохозяйственных работ на загрязненных территориях. Кроме того, был нарушен потребительский рынок, снижен объем товарооборота, произошел отток специалистов и квалифицированных рабочих. При сложившейся системе санитарного контроля и отношения населения к продукции из загрязненных районов сельские жители практически не имели возможности самостоятельно реализовать свою продукцию в других регионах.

Социально-экономическая ситуация на загрязненных территориях усугублялась сложной психологической обстановкой, обусловленной спецификой восприятия населением факторов радиационного воздействия и степени их влияния на здоровье. Многочисленные запретительные и ограничительные меры, предпринятые в первые послеаварийные годы (ограничения на потребление и свободную реализацию продуктов местного производства и личных подсобных хозяйств, ограничения на использование навоза, дров из местных лесов, сбор грибов и лесных ягод и др.), входили в противоречие со сложившимся за многие годы укладом жизни. Введение этих мер обеспечило эффективное снижение доз внутреннего облучения, в особенности в 1986–1989 гг., в то же время, ввиду долгосрочного характера запретов и ограничений, способствовало формированию обостренного восприятия последствий аварии и повышению социально-психологической напряженности.
Согласно расчетам, проведенным Институтом экономики НАН Республики Беларусь, суммарный ущерб, нанесенный республике чернобыльской аварией за период с 1986 по 2015 г. оценивается в 235 млрд долларов США. В структуре общего ущерба наибольшую долю занимают расходы, связанные с ликвидацией или минимизацией последствий аварии (81,6 %), и потери, связанные с выведением из использования в результате радиоактивного загрязнения природных ресурсов и народно-хозяйственных объектов (12,6 %). Одним из наиболее существенных факторов, оказавших негативное воздействие на развитие экономической ситуации в пострадавших районах, явилось отселение значительного числа жителей (137,7 тыс. человек).

Реализация государственных программ позволила стабилизировать социально-экономическую ситуацию на пострадавших территориях. Основным направлением социально-экономической реабилитации населения и территорий являлось строительство объектов социальной инфраструктуры, а также жилья для переселенцев. На эти цели расходовалось более 80 % средств республиканского бюджета, выделенных на реализацию программных мероприятий.

Для переселяемых граждан построено свыше 66 тыс. квартир и домов приусадебного типа, в том числе 239 поселков с необходимой инфраструктурой и предприятиями сервиса в «чистых» районах республики. Проведено обустройство поселков и компактных мест проживания переселенцев. Построено общеобразовательных школ на 45 699 ученических мест, детских садов и яслей на 18 505 мест, поликлиник и амбулаторий – на 21 312 посещений в смену, больниц – на 4 590 коек, проложено более 2000 км газопроводов и около 1900 км водопроводов. Построено 22 тыс. км автомобильных дорог с твердым покрытием, проведено благоустройство населенных пунктов, животноводческих ферм, механизированных дворов и других объектов.
Из всех отраслей народного хозяйства в наибольшей степени пострадало сельскохозяйственное производство. В результате Чернобыльской аварии радиоактивному загрязнению подверглись территории 59 районов Беларуси (50% их общего количества).

Важная роль в реабилитации территорий принадлежит переспециализации сельскохозяйственных предприятий и модернизации производства. В Беларуси с 2002 г. реализуются программы переспециализации хозяйств (мясное скотоводство, семеноводство, возделывание технических культур), предусматривающие создание материально-технической базы и освоения современных технологий, обеспечивающих снижение содержания радионуклидов и рентабельность производимой продукции.

Программами переспециализации охвачено 57 сельскохозяйственных предприятий республики, проблемных по производству нормативно чистой продукции. В 2005–2007 гг. выполнены работы по переспециализации 46 сельскохозяйственных организаций республики. В 2010 г. аналогичные работы выполнены еще в 11 хозяйствах.

В населенных пунктах, где регистрируется повышенное содержание 137Cs и 90Sr в молоке, в 2007 г. выполнены работы по созданию культурных кормовых угодий для выпаса скота на площади 2,9 тыс. га, для обеспечения качества т равостоя проведены работы по уходу за пастбищами (подкормка азотными удобрениями) на площади 9,7 тыс. га, поставлено 657,4 тонны комбикорма с сорбентом, связывающим 137Cs.

С целью обеспечения получения сельскохозяйственной продукции с допустимым по санитарным нормам содержанием радионуклидов проводится комплекс агротехнических и агрохимических защитных мероприятий. Только в 2007 г. были выполнены работы по известкованию кислых почв на площади 29,1 тыс. га, поставлено 27,1 тыс. т фосфорных и 88,3 тыс. т калийных удобрений в пересчете на действующее вещество.

К 2005 г. сформировалась устойчивая тенденция улучшения показателей социально-экономического развития регионов Республики Беларусь, подвергшихся загрязнению радионуклидами в результате чернобыльской аварии. Это, прежде всего, уменьшение числа безработных и рост среднемесячной заработной платы. Увеличились объемы производства основных видов сельскохозяйственной продукции – мяса, молока, зерновых и зернобобовых культур. Несмотря на сокращение посевных площадей, объемы валового сбора зерновых и зернобобовых культур в период 1995–2007 гг. выросли в Гомельской области на 14 %, в Могилевской – на 33 %. На фоне снижения поголовья скота с 2000 г. отмечается выраженная тенденция к увеличению валового производства молока в Брестской, Гомельской и Могилевской областях, что свидетельствует о повышении эффективности ведения животноводства. Выросли объемы реализации скота и птицы на убой в сельскохозяйственных организациях указанных областей.
Нормативно-правовые аспекты 
последствий катастрофы 
на Чернобыльской АЭС 
в Республике Беларусь

Идеология и эволюция чернобыльского
законодательства 

Департамент по ликвидации последствий 
катастрофы на Чернобыльской АЭС 
МЧС Республики Беларусь, 
начальник отдела социальной защиты и 
правовой работы В.В. Кудин
16 июля 2009 года вступил в силу новый Закон Республики Беларусь «О социальной защите граждан, пострадавших от катастрофы на Чернобыльской АЭС, других радиационных аварий». 

На момент аварии на Чернобыльской АЭС законодательства, которое бы регулировало вопросы социальной защиты граждан, правового режима территорий, эвакуации населения, компенсационных выплат и т. д. в Советском Союзе не существовало. В связи с острой необходимостью принимать оперативные меры по защите людей, эвакуации населения и имущества вопрос предоставления льгот и компенсаций решался посредством принятия нормативных актов ЦК КПСС, Совета Министров СССР, ВЦСПС и др. Эти решения дублировались в законодательстве Белорусской ССР. Такие важные решения как, например, переселение граждан, в связи с необходимостью принятия решений буквально за считанные часы принимались на уровне областных исполнительных комитетов. В то время самой важной задачей было оперативное принятие решений для вывода населения из-под воздействия радиации. Только за 1986−1987 гг. было принято около 90 нормативных актов, связанных с ликвидацией последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС на уровне нашей республики. Как правило, эти решения дублировали нормативные документы Советского Союза. Эта разрозненная масса правовых норм продолжала расти и циркулировать до 1991 г. И только в 1991 г. в БССР впервые в истории Советского Союза и наиболее пострадавших советских республик (Россия, Украина) были приняты законы, которые вобрали в себя, как губка, всю огромную базу накопленных нормативных актов. Появился Закон «О социальной защите граждан, пострадавших от катастрофы на Чернобыльской АЭС». Вторым стал Закон «О правовом режиме территорий, подвергшихся радиоактивному загрязнению в результате катастрофы на Чернобыльской АЭС». Закон «О социальной защите граждан, пострадавших от катастрофы на Чернобыльской АЭС» 1991 года ввел ряд норм, которых до этого вообще не существовало. Нестандартная ситуация потребовала нестандартных подходов, в том числе и при разработке законодательных актов.

Закон «О социальной защите граждан, пострадавших от катастрофы на Чернобыльской АЭС» 1991 года являлся базовым для других законодательных актов. На этом законе базировалась вся работа по правовой защите населения, пострадавшего от последствий катастрофы. Все другие правовые акты принимались в соответствии с этим законом. Позже произошла закономерная трансформация законодательства. Начали появляться законы, которые по-иному регулировали отдельные отношения (например, трудовые). В этих законах нормы чернобыльского закона о социальной защите граждан начали дублироваться и трансформироваться с учетом требований времени.

К 2000 г. мы подошли к ситуации, когда основной закон, касающийся социальной защиты граждан, в значительной мере растворился в других законах, указах и декретах, которые были приняты позже и потому чаще применялись. И очень часто стали возникать ситуации, когда норма в законе была прописана, но на практике не работала, потому что действовали нормы документов, принятых позднее. В этой связи Закон «О социальной защите граждан, пострадавших от катастрофы на Чернобыльской АЭС, других радиационных аварий», вступивший в силу недавно, – это не новый закон. Нельзя сказать, что этот закон изменил подходы к социальной защите граждан, пострадавших от последствий радиации. Фундаментальность новой версии закона о социальной защите заключается в том, что в нем приведены в соответствие друг с другом все нормативные акты, действующие сегодня. Огромная разрозненная база нормативных документов была крайне сложна в применении. Возникали юридические коллизии, когда в разных законах существовали различные нормы и подходы при решении одинаковых вопросов. И сведение всего законодательства в единое целое оказалось весьма непростой и крайне объемной задачей.

В течение 2008−2009 гг. проделана колоссальная работа, которая никогда ранее не проводилась вообще. За очень короткий временной период вся нормативная база была переработана и актуализирована. После выхода двух завершающих постановлений Совета Министров и Указа Президента Республики Беларусь процесс реорганизации чернобыльского законодательства будет завершен. Все нормы во всех нормативных актах, касающиеся социальной защиты граждан, пострадавших от катастрофы на Чернобыльской АЭС, других радиационных аварий, не будут содержать внутренних противоречий. И мы придем к ситуации, которая и должна быть в правовом государстве.

Сразу после катастрофы на атомной станции у государства было несколько основных причин, которые требовали обеспечения высокого уровня социальной защиты. Во-первых, это новизна самой проблемы и отсутствие точного прогноза ее последствий. Нельзя было сбрасывать со счетов необходимость сохранения нормального функционирования пострадавших территорий. При этом нельзя не учитывать существование Советского Союза с его колоссальным бюджетом. В БССР закон был принят 22 февраля 1991 года, а в декабре 1991 года была принята новая редакция с учетом норм законодательства СССР. И отдельные нормы закона декабрьской редакции не вступили в силу на территории республики. И никогда не вступали в силу по одной простой причине – бюджет республики выдержать такие нормы не мог. Например, в Республике Беларусь не вводилась норма, связанная с сокращением пенсионного возраста. С учетом возможностей СССР объем средств, направляемых на ликвидацию последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС, в отдельные годы превышал 25 % бюджета республики без учета не введенных в действие норм. Ни одно государство в мире нести такое бремя самостоятельно не может.

Второй основной причиной упорядочения льгот и уменьшения бюджетных средств на их реализацию стало накопление опыта, в том числе и опыта мирового сообщества. Мы научились реально оценивать последствия аварии. Сюда же относится анализ медицинских последствий влияния радиации на здоровье человека.

Еще одной причиной сокращения бюджетных средств на компенсационные выплаты стало резкое уменьшение количества людей, проживающих на территориях, представляющих реальную опасность для жизни. Сегодня на таких территориях людей нет − они оттуда вывезены, эвакуированы, отселены. Переселение огромной массы людей (порядка 135 тысяч человек) потребовало колоссальных затрат. Нужно было строить жилье, развивать инфраструктуру, создавать рабочие места. И государство эти задачи в основном решило.

Во всем мире принята система, когда государство помогает людям, которые не могут самостоятельно себя обеспечить. То есть инвалидам, несовершеннолетним, престарелым, многодетным семьям, людям, которые по каким-то причинам не могут самостоятельно трудоустроиться. Наше государство оказывало и будет оказывать адресную поддержку тем, кто не может самостоятельно обеспечить себя и свою семью.

С учетом вышеперечисленных обстоятельств и построена нынешняя система социальной защиты граждан, пострадавших от катастрофы на Чернобыльской АЭС, других радиационных аварий, предоставления им льгот.

Вопрос монетизации льгот возникал на одном из этапов обсуждения нового закона. Но анализ финансовых затрат не позволил реализовать эту политику. Идея монетизации льгот поддерживается далеко не всеми пострадавшими. Против монетизации выступают те, кто реализует право на льготы (например, по оплате жилплощади) на уровне, превышающем средний показатель. То же самое относится и к проезду в городском транспорте. Здоровые люди поддерживают идею выплат вместо бесплатного предоставления лекарств. А больные выступали против, потому что усредненная норма не оправдает их затрат на медикаменты.

В этом вопросе никогда не будет решения, устраивающего всех. Это невозможно даже теоретически. На сегодняшний день государство предоставляет льготы в натуральном виде.
Единый российско-белорусский 
информационный банк данных 
по основным аспектам последствий 
чернобыльской катастрофы 
по состоянию на 2010 год
Радиоактивное загрязнение 
сельскохозяйственных угодий и продукции сельского хозяйства Республики Беларусь
Данные для раздела ЕБД от Республики Беларусь формирует Республиканское научно-исследовательское унитарное предприятие «Институт радиологии» МЧС Республики Беларусь.
В настоящее время в раздел включена следующая информация:

· Радиоактивное загрязнение сельскохозяйственных угодий Республики Беларусь за 2005−2009 годы:

· экспликация радиоактивного загрязнения сельскохозяйственных угодий районов Брестской, Гомельской и Могилевской областей 137Cs;

· экспликация радиоактивного загрязнения сельскохозяйственных угодий районов Брестской, Гомельской и Могилевской областей 90Sr.

В базе ЕБД содержится экспликация радиоактивного загрязнения 137Cs и 90Sr сельскохозяйственных угодий 30 пострадавших районов Брестской, Гомельской и Могилевской области Республики Беларусь. Структура загрязнений детализирована по видам сельскохозяйственных угодий:

· Всего

· Пашня+сад

· Кормовые угодья

и по плотности радиоактивного загрязнения:

	Загрязнение 137Cs
	Загрязнение 90Sr

	менее 1 Ku/км2
	менее 0,15 Ku/км2

	1-5 Ku/км2
	0,15-0,3 Ku/км2

	5-15 Ku/км2
	0,31-0,5 Ku/км2

	15-40 Ku/км2
	0,51-1,0 Ku/км2

	свыше 40 Ku/км2
	1,01-2,99 Ku/км2

	
	свыше 3,0 Ku/км2


Радиационный мониторинг поверхностных вод, атмосферного воздуха, почвы
Данные для раздела ЕБД от Республики Беларусь формирует Государственное учреждение «Республиканский центр радиационного контроля и мониторинга окружающей среды».
В настоящее время в раздел включена следующая информация:

· Результаты мониторинга радиоактивного загрязнения поверхностных вод 6 рек Республики Беларусь:
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· динамика среднегодовых концентраций 137Cs за 1987−2009 годы и 90Sr  за 1990−2009 годы в поверхностных водах рек Днепр (г. Речица), Припять (г. Мозырь), Сож (г. Гомель), Ипуть (г. Добруш), Беседь (д. Светиловичи); 
· динамика среднегодовых концентраций 137Cs и 90Sr  за 1991−2009 годы в поверхностных водах реки Нижняя Брагинка (д. Гдень). 
· Результаты мониторинга радиоактивного загрязнения атмосферного воздуха на 27 постах наблюдения в населенных пунктах Республики Беларусь:

· среднеквартальные значения выпадений из атмосферного воздуха за 2005−2009 годы;

· среднеквартальные значения концентраций аэрозолей в атмосферном воздухе за 2005−2009 годы.

Перечень постов наблюдения:
	Барановичи
	Костюковичи 

	Березинский з-к
	Лельчицы

	Брагин 
	Лынтупы 

	Браслав
	Мозырь 

	Брест
	Мстиславль

	Василевичи
	Наровля

	Верхнедвинск
	Нарочь

	Витебск
	Пинск

	Волковыск
	Пружаны

	Гомель 
	Славгород

	Горки 
	Хойники 

	Гродно 
	Шарковщина

	Минск
	Чечерск 

	Могилев
	


· Результаты измерения мощности дозы на 61-й метеостанции в населенных пунктах Республики Беларусь:
· среднеквартальные значения мощности дозы за 2005−2009 годы.

Перечень населенных пунктов, в которых расположены метеостанции:
Витебская область:

	Браслав
	Лепель

	Верхнедвинск
	Лынтупы

	Витебск
	Орша

	Докшицы
	Полоцк

	Дрисвяты
	Сенно

	Езерище
	Шарковщина


Минская область:

	Березино
	Марьина Горка

	Борисов
	Минск

	Вилейка
	Нарочь

	Воложин
	Слуцк

	Любань
	Столбцы


Гродненская область:

	Волковыск
	Новогрудок

	Гродно
	Ошмяны

	Лида
	Щучин


Могилевская область:

	Бобруйск
	Могилев

	Горки
	Мстиславль

	Кличев
	Славгород

	Костюковичи
	


Брестская область:

	Барановичи
	Ивацевичи

	Брест
	Мокраны

	Верх. Теребежов
	Олтуш

	Высокое
	Пинск

	Ганцевичи
	Полесская

	Дрогичин
	Пружаны


Гомельская область:

	Брагин
	Мозырь

	Василевичи
	Наровля

	Глушкевичи
	Новая Иолча

	Гомель
	Октябрьский

	Житковичи
	Словечно

	Жлобин
	Хойники

	Лельчицы
	Чечерск


· Результаты измерений  на 124 реперных площадках на территории Республик Беларусь за 2005−2009 годы:
· среднее значение мощности γ-фона;

· среднее значение плотности загрязнения 137Cs;

· среднее значение плотности загрязнения 90Sr.
· Результаты измерений распределения активности радионуклидов на ландшафтно-геохимических полигонах на территории Республики Беларусь за 2005−2009 годы:
· распределение активности 137Cs по вертикальному профилю почв;
· распределение активности 90Sr по вертикальному профилю почв.
Список ландшафтно-геохимических полигонов, 
на которых проводились измерения.

Белоуша-7, Брестская обл., Столинский р-н.

Белоуша-8, Брестская обл., Столинский р-н.

Веприн-16, Могилевская обл., Чериковский р-н.

Вылево-2, Гомельская обл., Добрушский р-н.

Вылево-3, Гомельская обл., Добрушский р-н.

Гдень-23, Гомельская обл., Брагинский р-н.

Гнесичи-9, Гродненская обл., Новогрудский р-н.

Дубрава-7, Гомельская обл., Хойникский р-н.

Застенок-6, Брестская обл., Лунинецкий р-н.

Кулажин-1, Гомельская обл., Брагинский р-н.

Кулажин-2, Гомельская обл., Брагинский р-н.

Лесок-3, Гомельская обл., Хойникский р-н.

Лесок-4, Гомельская обл., Хойникский р-н.

Ломачи-5, Гомельская обл., Хойникский р-н.

Ломачи-6, Гомельская обл., Хойникский р-н. 

Пирки-10, Гомельская обл., Брагинский р-н.

Пирки-11, Гомельская обл., Брагинский р-н.

Погонное-8, Гомельская обл., Хойникский р-н.

Погонное-9, Гомельская обл., Хойникский р-н.
Новоселки-10, Гродненская обл., Дятловский р-н.

Новая Зеньковина-14, Гомельская обл., Кормянский р-н. 
Распределение активности 137Cs и 90Sr по вертикальному профилю почв в ЛГПХ Погонное-8, Гомельская обл., Хойникский р-н, 2009 год
[image: image13.emf]0 10 20 30 40

1

4

7

10

13

16

19

22

25

28

глубина, см

Содержание цезия-137, 

% от запаса

[image: image14.emf] 

0 10 20 30 40

1

4

7

10

13

16

19

22

25

28

глубина, см

Содержание стронция-90, 

% от запаса


Радиоактивное загрязнение территории
 лесного фонда и лесной продукции

Данные для раздела ЕБД от Республики Беларусь формирует Государственное учреждение радиационного контроля и радиационной безопасности «Беллесрад».

В настоящее время в раздел включена следующая информация:

· Результаты мониторинга радиоактивного загрязнения территории лесного фонда Республики Беларусь за 2005−2009 годы:

· распределение территории лесного фонда ГПЛХО областей Республики Беларусь по зонам радиоактивного загрязнения.

Распределение лесных угодий по зонам радиоактивного загрязнения, в процентах
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· Результаты мониторинга радиоактивного загрязнения лесной продукции в лесхозах областей Республики Беларусь:

· количество произведенных измерений по каждому виду продукции;

· количество проб с превышением допустимых уровней по каждому виду продукции;

· средний уровень загрязнения по каждому виду продукции;

· максимальные зарегистрированные уровни загрязнения по каждому виду продукции;

· минимальные зарегистрированные уровни по каждому виду продукции.

Демографическая обстановка на территориях радиоактивного загрязнения
Данные для раздела ЕБД от Республики Беларусь формирует Республиканское научно-исследовательское унитарное предприятие «Институт радиологии» МЧС Республики Беларусь.
В настоящее время в раздел включена следующая информация:

· демографическая обстановка на радиоактивно загрязненных территориях Республики Беларусь за 2007−2009 годы:

· демографическая обстановка в населенных пунктах Республики Беларусь, расположенных на радиоактивно загрязненных территориях.

В базе ЕБД содержится информация о демографической обстановке в 2403 населенных пунктах Республики Беларусь:

· численность населения;

· число наличных хозяйств,
· в т. ч. с детьми;

· количество детей,
· в т. ч. в возрасте 0-6 лет;

· в т. ч. в возрасте 7-14 лет;
· в т. ч. в возрасте 15-17 лет.
Численность и результаты диспансеризации пострадавшего от катастрофы 
на Чернобыльской АЭС 
населения Республики Беларусь
Данные для раздела ЕБД от Республики Беларусь формирует Государственное учреждение «Республиканский научно-практический центр радиационной медицины и экологии человека».

В настоящее время в раздел включена следующая информация:

· среднегодовая численность населения Республики Беларусь, пострадавшего от катастрофы на Чернобыльской АЭС, за 2003−2009 годы:
· среднегодовая численность 7 групп первичного учета населения Республики Беларусь, пострадавшего от катастрофы на Чернобыльской АЭС.

Состав групп первичного учета (ГПУ) населения Республики Беларусь, пострадавшего от катастрофы на Чернобыльской АЭС:
· 1 ГПУ – лица, принимавшие участие в работах по ликвидации катастрофы на Чернобыльской АЭС и ее последствий:

· подгруппа 1.1. − лица, принимавшие в 1986−1987 годах участие в работах по ликвидации последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС в пределах зоны эвакуации (отчуждения) или занятые в этот период на эксплуатации или других работах на указанной станции (в том числе временно направленные или командированные), включая военнослужащих и военнообязанных, призванных на специальные сборы и привлеченных к выполнению работ, связанных с ликвидацией последствий данной катастрофы;

· подгруппа 1.2. – лица, принимавшие в 1988−1989 годах участие в работах по ликвидации последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС в пределах зоны эвакуации (отчуждения) или занятые в этот период на эксплуатации или других работах на указанной станции (в том числе временно направленные или командированные), включая военнослужащих и военнообязанных, призванных на специальные сборы и привлеченных к выполнению работ, связанных с ликвидацией последствий данной катастрофы;  

· подгруппа 1.2. − лица, принимавшие в 1986-1987 годах участие в работах по дез-активации, строительству, по жизнеобеспечению населения в зонах первоочередного отселения и последующего отселения, включая военнослужащих и военнообязанных, призванных на специальные сборы и привлеченных к выполнению этих работ;

· 2 ГПУ – лица, эвакуированные или самостоятельно покинувшие зоны эвакуации в 1986 г.;

· 3 ГПУ – лица, проживающие в зонах первоочередного и последующего отселения, а также отселенные или самостоятельно выехавшие из этих зон после катастрофы;

· 4 ГПУ − лица, родившиеся от лиц 1-3 групп, за исключением отнесенных к 3 ГПУ;

· 5 ГПУ − лица, проживающие в зонах с правом на отселение и периодического радиационного контроля, а также жители других населенных пунктов, где средняя эквивалентная доза облучения превышает 1 мЗв в год. В настоящее время информация о самой многочисленной группе в силу разных причин, в том числе и объективных, не подлежит персонифицированному учету на Республиканском уровне Госрегистра;

· 6 ГПУ – лица, участвовавшие в ликвидации или пострадавшие от аварий и их последствий на других атомных объектах гражданского или военного назначения, а также пострадавшие от этих аварий или в результате испытаний, учений или иных работ, связанных с ядерными установками, включая ядерное оружие;

· 7 ГПУ – инвалиды вследствие катастрофы на ЧАЭС из числа граждан, не имеющих статуса «пострадавший от катастрофы на ЧАЭС», а также дети и подростки при обнаружении у них заболеваний кроветворных органов (острые лейкозы), щитовидной железы (аденома, рак) и злокачественных опухолей, если они не отнесены к другим группам первичного учета.

· Показатели заболеваемости населения Республики Беларусь, пострадавшего от катастрофы на Чернобыльской АЭС, за 2003−2009 годы:

· общая заболеваемость детей, подростков и взрослого населения, пострадавшего от катастрофы на Чернобыльской АЭС;

· первичная заболеваемость детей, подростков и взрослого населения, пострадавшего от катастрофы на Чернобыльской АЭС.

Перечень заболеваний населения Республики 
Беларусь, пострадавшего от катастрофы 
на Чернобыльской АЭС:
· Инфекционные и паразитарные болезни

· Новообразования

· из них злокачественные новообразования,
· в т. ч. органов пищеварения;
· в т. ч. органов дыхания и грудной клетки;
· в т. ч. молочной железы;
· в т. ч. мочевых путей;
· в т. ч. щитовидной железы;
· в т. ч. лимфатической и кроветворной ткани;
· их них доброкачественные новообразования:
· в т. ч. молочной железы;
· в т. ч. щитовидной железы

· Болезни крови, кроветворительных органов

· Болезни эндокринной системы

· из них болезни щитовидной железы,
· в т. ч. АИТ

· Психические расстройства

· Болезни нервной системы

· Болезни глаза и его придаточного аппарата,
· в т. ч. катаракта

· Болезни уха и сосцевидного отростка

· Болезни системы кровообращения,
· в т. ч. болезни с повышенным кровяным давлением; 

· в т. ч. ИБС;
· в т. ч. цереброваскулярные болезни

· Болезни органов дыхания

· Болезни органов пищеварения

· Болезни кожи и подкожной клетчатки

· Болезни костно-мышечной и соединительной ткани

· Болезни мочеполовой системы

· Беременность, роды и послеродовый период

· Отдельные состояния, возникшие в первом периоде

· Врожденные аномалии

· Симптомы, признаки и отклонения от нормы 

· Травмы и отравления

Социально-экономические показатели развития наиболее пострадавших районов 
Республики Беларусь
Данные для раздела ЕБД от Республики Беларусь формирует Республиканское научно-исследовательское унитарное предприятие «Институт радиологии» МЧС Республики Беларусь.
В настоящее время в раздел включена следующая информация:

· социально-экономические показатели развития наиболее пострадавших районов Республики Беларусь за 2005−2009 годы:

· социально-экономические показатели развития наиболее пострадавших районов Гомельской области.

Перечень пострадавших районов 
Гомельской области:
· Брагинский;
· Буда-Кошелевский;
· Ветковский;
· Гомельский;
· Добрушский;
· Ельский;
· Житковичский;
· Жлобинский;
· Калинковичский;
· Кормянский;
· Лельчицкий;
· Лоевский;
· Мозырский;
· Наровлянский;
· Октябрьский;
· Петриковский;
· Речицкий;
· Рогачевский;
· Светлогорский;
· Хойникский;
· Чечерский. 
В качестве примера ниже приводятся диаграммы, полученные на основе данных ЕБД, которые демонстрируют социально-экономические показатели развития Брагинского района Гомельской области за 2002−2007 годы.
Наличие сельхозугодий, га
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Посевная площадь сельхозкультур, га
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Наличие пахотных земель, га
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Посевная площадь зерновых и зернобобовых культур, га
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Валовый сбор зерновых и зернобобовых, тонн
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Урожайность зерновых и зернобобовых, 
центнеров с га

[image: image22.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

2002 2003 2004 2006 2007


Посевная площадь картофеля, га
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Валовый сбор картофеля, тонн
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Урожайность картофеля, центнеров с га
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Социально-радиационные паспорта 
загрязненных районов Гомельской, Могилевской и Брестской области Республики Беларусь
Данные для раздела ЕБД от Республики Беларусь формируют Республиканское научно-исследовательское унитарное предприятие «Институт радиологии» МЧС Республики Беларусь, Брестский филиал РНИУП «Институт радиологии» МЧС Республики Беларусь, Могилевский филиал РНИУП «Институт радиологии» МЧС Республики Беларусь.
В настоящее время в раздел включена следующая информация:

· Социально-радиационные паспорта загрязненных районов Гомельской, Могилевской и Брестской области Республики Беларусь за 2003 года и за период с 2005-го по 2009 год:

· социально-радиационные паспорта Гомельской и Могилевской областей;

· социально-радиационные паспорта 16 загрязненных районов Гомельской области (Брагинский, Буда-Кошелевский, Ветковский, Гомельский, Добрушский, Ельский, Житковичский, Калинковичский, Кормянский, Лельчицкий, Лоевский, Наровлянский, Речицкий, Рогачевский, Хойникский, Чечерский районы);

· социально-радиационные паспорта 3 загрязненных районов Брестской области (Лунинецкий, Пинский, Столинский районы);

· социально-радиационные паспорта 12 загрязненных районов Могилевской области (Белыничский, Быховский, Кировский, Климовичский, Кличевский, Костюковичский, Краснопольский, Кричевский, Могилевский, Славгородский, Чаусский, Чериковский районы).

Социально-радиационные паспорта являются наиболее значимыми обобщающими документами, необходимыми для принятия решений, которые созданы на основании материалов разделов ЕБД. В их состав включена комплексная информация, наиболее полно характеризующая последствия катастрофы на Чернобыльской АЭС для района (области), его социально-экономическое и демографическое развитие.
Перечень разделов социально-радиационного
 паспорта района (области)

· Карта радиоактивного загрязнения
· Общая характеристика

· Поставарийная характеристика

· Основные мероприятия, осуществленные за счет средств госпрограмм по ликвидации последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС
· Сведения об оздоровлении населения загрязненной территории за прошедший год
· Экономическая характеристика за прошедший год
· Перечень населенных пунктов, находящихся в зонах радиоактивного загрязнения.
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Нормативно-правовая информация 
по вопросам преодоления последствий 
катастрофы на Чернобыльской АЭС 
в Республике Беларусь
Данные для раздела ЕБД от Республики Беларусь формирует филиал «Белорусское отделение Российско-белорусского информационного центра по проблемам последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС» РНИУП «Институт радиологии» МЧС Республики Беларусь.
В настоящее время в раздел включена следующая информация:

· нормативно-правовая и концептуальная информация по вопросам преодоления последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС в Республике Беларусь:

· нормативно-правовые акты по вопросам преодоления катастрофы на Чернобыльской АЭС в Республике Беларусь за период с 1986-го по 2010 год;

· Государственные программы Республики Беларусь по преодолению последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС.

Перечень наиболее значимых нормативно-правовых актов, включенных в ЕБД в 2010 году

Постановление 

Совета Министров Республики Беларусь от 01.02.2010 г. № 132 

Об утверждении перечня населенных пунктов и объектов, находящихся в зонах радиоактивного загрязнения, и признании утратившими силу некоторых постановлений Совета Министров Республики Беларусь 
Постановление 

Министерства лесного хозяйства Республики Беларусь от 22.02.2010 г. № 5

Об утверждении и введении в действие технического кодекса установившейся практики «Радиационный контроль. Обследование земель лесного фонда. Порядок проведения» 

Постановление 

Министерства лесного хозяйства Республики Беларусь от 22.02.2010 № 4

Об утверждении и введении в действие технического кодекса установившейся практики «Радиационный контроль. Обследование лесосек. Порядок проведения» 

Постановление

Совета Министров Республики Беларусь от 10.03.2010 № 334

Об исключении земельных участков из категории радиационно опасных земель и переводе их в хозяйственное пользование, исключении земельных участков из разряда земель отчуждения и переводе их в разряд земель ограниченного хозяйственного пользования 

Постановление 

Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 16.03.2010 № 28

О порядке организации диспансерного обследования граждан, пострадавших от катастрофы на Чернобыльской АЭС, других радиационных аварий, и признании утратившими силу некоторых постановлений Министерства здравоохранения Республики Беларусь и структурного элемента нормативного правового акта 

Постановление 

Совета Министров Республики Беларусь от 22.03.2010 г. № 405

Об утверждении Положения о порядке отнесения земель к категории радиационно опасных и перевода их в разряд земель отчуждения либо ограниченного хозяйственного пользования, исключения земель из категории радиационно опасных и перевода их в хозяйственное пользование в соответствии с основным целевым назначением, исключения земель из разряда земель отчуждения и перевода их в разряд земель ограниченного хозяйственного пользования 

Постановление 

Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 09.04.2010 г. № 42

Об утверждении перечня медицинских услуг, включаемых в стоимость путевок на оздоровление несовершеннолетних детей, проживающих на территории радиоактивного загрязнения в зоне последующего отселения, в зоне с правом на отселение и в зоне проживания с периодическим радиационным контролем, направляемых на 
оздоровление в санаторно-курортные организации в составе организованных групп 

Постановление 

Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь от 31.05.2010 г. № 10/72 

Министерства жилищно-коммунального хозяйства Республики Беларусь от 31.05.2010 г. № 10/72

Об установлении примерной формы контракта со специалистами жилищно-коммунального хозяйства организаций, расположенных в зонах с правом на отселение и последующего отселения, и признании утратившими силу некоторых нормативных правовых актов 

Постановление 

Министерства образования Республики Беларусь от 31.05.2010 г. № 57/69

Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь от 31.05.2010 г. № 57/69

Об установлении примерной формы контракта с педагогическими работниками (включая руководителей структурных подразделений) и другими специалистами учреждений образования, работающими в зонах с правом на отселение и последующего отселения, и признании утратившими силу некоторых нормативных правовых актов 


Постановление 

Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь от 01.06.2010 г. № 38/73

Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь от 01.06.2010 г. № 38/73

Об установлении примерной формы контракта со специалистами сельского хозяйства организаций, расположенных в зонах с правом на отселение и последующего отселения, и признании утратившими силу некоторых нормативных правовых актов по вопросам регулирования трудовых и связанных с ними отношений 

Постановление

Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 01.06.2010 г. № 54/76

Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь от 01.06.2010 г. № 54/76

Об установлении примерной формы контракта с медицинскими и фармацевтическими работниками (включая руководителей структурных подразделений) организаций здравоохранения, расположенных в зонах радиоактивного загрязнения, с другими специалистами организаций здравоохранения, расположенных в зонах радиоактивного загрязнения с правом на отселение и последующего отселения, и признании утратившими силу некоторых нормативных правовых актов
Указ
Президента Республики Беларусь 
от 02.10.2010 г. № 517
О предоставлении социальных льгот некоторым категориям несовершеннолетних детей
Визуальный интерфейс и инструментарий единого информационного банка 
данных по основным аспектам 
последствий катастрофы 
на Чернобыльской АЭС

Для обеспечения удобства использования и эффективности управления разработан визуальный интерфейс ЕБД. Визуальный интерфейс представляет собой приложение, разработанное с использованием среды визуального программирования Delphi, которое обеспечивает взаимодействие с СУБД MS SQL 2000, содержащую информационные и справочные таблицы разделов ЕБД, по схеме клиент-сервер.

Инструментарий визуального интерфейса позволяет эффективно решить ряд задач по управления и использованию ЕБД:

· организация многопользовательского доступа к разделам;

· ручной и пакетный режим ввода данных в информационные таблицы разделов;

· редактирование данных информационных и справочных таблиц разделов;

· различный уровень доступа и детализации отображаемой информации для различных групп пользователей;

· отображение информации разделов в различной форме.

Инструментарий визуального интерфейса обеспечивает три режима доступа для пользователей к информации разделов: 

· Администратор
· Эксперт
· Пользователь
Режимы «Эксперт» и «Пользователь» предназначены для специалистов, использующих в своей работе данные разделов ЕБД.
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Рис 1. Общий вид визуального интерфейса в режиме доступа «Эксперт»
Оба режима обеспечивают удобный доступ к разделам ЕБД и различаются только уровнем детализации отображаемых данных (рис. 1). Инструментарий визуального интерфейса предоставляет пользователям следующие способы отображения данных:

· табличное представление информации из разделов с возможностью использовать сортировку и фильтры;

· формирование выборок (отчетов) информации из разделов по заданным параметрам;

· формирование диаграмм на основе информации из разделов по заданным параметрам;

· расширенные функции поиска;

· экспорт информации из разделов в Microsoft Office Excel.

Перечень доступных настраиваемых параметров при формировании диаграмм и отчетов зависит от особенностей структуры данных конкретного раздела ЕБД (рис. 2-3).
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Рис. 2. Окно настройки параметров для формирования диаграммы по информации раздела «Средняя численность пострадавшего населения Республики Беларусь»
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Рис. 3. Окно настройки параметров для формирования выборки (отчета) по информации раздела «Показатели заболеваемости пострадавшего населения Республики Беларусь».

Режим «Администратор» обеспечивает полный доступ к структуре данных и возможностям инструментария ЕБД. Данный режим предназначен для использования пользователями (администраторами), производящими актуализацию и тонкую настройку работы разделов единого информационного банка. В режиме доступа «Администратор» инструментарий визуального интерфейса предоставляет следующие дополнительные функции по управлению разделами ЕБД: 

· создание и удаление пользователей;

· настройка прав доступа существующих пользователей (рис. 4);
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Рис. 4. Общий вид визуального интерфейса в режиме доступа «Администратор»
· актуализация и редактирование справочных таблиц; 

· актуализация и редактирование содержимого информационных таблиц разделов в ручном (рис. 5) и пакетном режимах. 
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Рис. 5. Форма актуализации (редактирования) содержимого раздела «Нормативно-правовая информация по вопросам преодоления 
последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС в Республике Беларусь»

Перспективы и направления развития единого информационного банка данных 
по основным аспектам последствий 
катастрофы на Чернобыльской АЭС

Единый информационный банк данных находится в постоянном развитии. Его разделы ежегодно пополняются новой информацией за прошедший год. Для предоставления возможности пользователям как можно более полно увидеть ретроспективу и динамику развития основных аспектов последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС будет расширен период представленной в разделах ЕБД информации. В ближайший год запланировано дополнить единый информационный банк данных информацией за период с 1998-го по 2004 год, а затем – доступной информацией, относящейся к периоду с 1986-го по 1997 год. По мере расширения круга пользователей с учетом их запросов будут расширяться состав и степень детализации информации, содержащейся в разделах ЕБД.

Для информирования специалистов и населения о развитии единого информационного банка данных запланировано ежегодное издание информационного бюллетеня, в котором будут размещаться новости о пополнении данными разделов ЕБД. Также продолжится публикация авторских обзорных статей, посвященных различным аспектам последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС.

Управление современной постчернобыльской ситуацией на пострадавших территориях Республики Беларусь и Российской Федерации должно основываться, прежде всего, на рациональном использовании широким кругом специалистов опыта предшествующих этапов преодоления последствий катастрофы. С учетом прогресса в сфере информационных технологий наиболее оптимальной формой сохранения этих данных являются электронные базы и банки данных, в том числе единый информационный банк данных по основным аспектам последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС. Его трансформация от распределенной информационной структуры, каждую часть которой использовали специалисты конкретной отрасли для выполнения узкого круга задач, к единому программному продукту создает предпосылки применения ЕБД для комплексного анализа ситуации на загрязненных территориях и принятия на этой основе управленческих решений. Для того чтобы это произошло, к единому банку данных должен быть обеспечен широкий доступ специалистов. Данная задача приобретает не меньшее значение, чем дальнейшее наполнение ЕБД данными и его популяризация. В этой связи на ближайшую пятилетку российской стороной предложено интегрировать единый информационный банк данных по основным аспектам последствий чернобыльской катастрофы в России и Беларуси с автоматизированной системой Национального центра управления в кризисных ситуациях МЧС России. 
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